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An apparatus for mixing two or more fluids 
including a series of passages into each of which 
each fluid to be mixed can be passed at a chosen 
rate so that each passage can supply a chosen 
mixture, and valve means operable to select 
which of the passages is used to supply the 
mixture. 
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Vorrichtung zum Mischen zweier oder mehrerer 
versohiedener Gase 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Mischen 
zweier oder mehrerer versohiedener Gase, insbesondere fur 
medizinische Zwecke, mit jeweiis gesonderten Zuleitungen 
fur die zu mischenden Gase. 
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Um fUr Beatmungszwecke eine mBglichst vielseitige Gas- 
versorgung sicherzustellen, mufl dabei danach getrachtet 
werden, ein Gemisch von zwei verschiedenen Gasen so her- 
stellen zu kSnnen, daB die das. Gemisch bildenden Gase in 
jedem beliebigen Mischungsverhaltnis innerhalb der ver- 
schiedenen mBglichen MischungsverhSltnisse zur Verftigung 
gestellt werden kbnnen. GewiJhnlich werden defartige 
Gemische mittels einer Gasmischvorrichtung hergestellt, bei 
welcher das Mischungsverhaltnis Uber einen be trScht lichen 
Bereich kontinuierlich veranderbar ist. Solche Vorrichtungen 
sind verhSltnismaflig kompliziert und folglich teuer. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Gasmischvorrichtung der eingangs dargelegten allgemeinen 
Bauart konstruktiv verhSltnismSflig einfach auszubilden, 

Ira Sinne der Losung dieser Aufgabe ist eine solche 
Vorrichtung gemetfl der Erfindung durch eine Vielzahl von 
Steuerventilen, von denen mindestens eines mit sHmtlichen 
Zuleitungen verbunden und mit Jewells einer geelchten 
Drosselstelle ftlr Jede Zuleitung zusammengeschaltet ist, 
und durch Leitungsmittel gekennzeichnet, durch welche das 
gesamte, durch die Schaltventile strttraende Gas zu einer 
gemeinsamen AuslaBleitung gelangt. 
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Bine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erflndung wird 
nachstehend rait Bezug auf die anliegende Zeiohnung bei- 
spielsweise beschrieben, welche ein schematisches Stromungs- 
diagramm einer Vorrichtung zur Herstellung eines Luft- 
Sauerstoff-Gemisches fiir ein Beatmungsgerat darstellt. 

Gemafi der anliegenden Zeichnung strSmen Sauerstoff 

o 

und Luft mit einem Druck von 0,4N/mm durch entsprechende 

Zuleitungen 1 bzw. 5 jeweils zu einem Druckregler 2 bzw. 4. 

Diese Druckregler sind so ausgebildet und beauf schlagt, daB 

der Sauerstoff und die Luft aus dem betreffenden Druckregler 

2 

mit einem konstanten Druck von 0,28N/mm ausstrbrnt. 

Der Sauerstoff strSmt vom Druckregler 2 durch die wel- 
tere Zuleitung und verteilt sich dann auf vier gesonderte 
StrSmungswege 6, 8, 10 und 12. Die Luft strSmt aus dem 
Druckregler 4 durch die Zuleitung 5 und verteilt sich dann 
auf vier Stromungswege 14, 16, 18 und 20. Alle StrSmungswege 
sind an einer gemeinsamen Auslafistelle 22 mit einer Auslafi- 
leitung 21 verbunden. 

Stromauf der Auslafistelle 22 sind die Sauerstoffleitungen 6, 
8 und 10 mit den entsprechenden Luftleitungen 16, 18 und 20 
verbunden. In den Leitungen 6, 8, 10, 16, 18 und 20 sind 
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StrSmungswiderstande in Form von geeichten MUndungsdf f- 
nungen 26 angeordnet. Diese MUndungsSf fnungen Oder Drosseln 26 
sind so dimensioniert, daB ihre Strdmungswiderstande im Ver- 
hfiltnis zueinander solche Widerstandswerte aufweisen, daB die 
aus den Leitungspaaren 6 und 16, 8 und 18 sowie 10 und 20 
abgegebenen Gemische nacheinander 25 Volumenprozente, 
35 Volumenprozente vmd 60 Volumenprozente 3auerstoff ent- 
halten. Es ist auch einzusehen, dafl die Leitung 12 etwa 100 % 
Sauerstoff und die Leitung 14 ein Gemlsch rait 20 Volumenpro- 
zenten Sauerstoff aufweist, da die Leitung 12 eine Sauerstoff- 
leitung und die Leitung 14 eine Luftleitung ist. 

GemSfl der Zeichnung sind Druckknopf-Auf-Zu-Schaltventile 
28, 30, 32, J> 1 \ und 36 in den Strb*mungswegen angeordnet. Die 
Schaltventile 30, 32 und 34 steuern die Leitungspaare 6 und 16 
bzw. 8 und 18 bzw. 10 und 20. 

Stromab der Schaltventile sind alle Leitungen mit RUck- 
schlagventilen 38 versehen, urn ein RUckstromen des Gases zu 
verhindern. 

Die AuslaBleitung 21 fUhrt vom Auslaflpunkt 22 zu einera 
nicht gezeichneten Beatmungsgerat . In die Auslaflleitung 21 
ist ein Auslafldruckregler 40 eingeschaltet . Stromab des 
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AuslaBdruckreglers 40 sind ein Zu-Auf- Schaltventil 42 und 
eine geeichte MiindungsSf fnung 44 in der AuslaBleitung 21 
angeordnet. Die Bohrung der MitadungsSf fnung 44 bestimmt die 
GasstrSmungsges'chwindigkeit zum Beatmungsgerat • 

Die Vorrichtung arbeitet f olgenderraaflen : 

Die Sauerstoff ~ und die Gaszuleitung werden geSffnet, 
und das Schaltventil 42 wird geschlossen. Je nach der 
gewilnsphten Mischungszusammensetzung wird eines der Auf-Zu- 
Schaltventile 28 bis ?6 gedrtickt. 

Jeweils beim Beginn der Einatmungsphasen des Beatmungs- 
gerat es wird das Schaltventil 42 durch den StrBmungsmechanismus 
des Beatmungsgerates geSffnet. Dadurch gelangt das gewShlte 
Gas durch die MtindungsSf fnung 44 in das Beatmungsgerat, 

Jeweils am Ende der Einatmungsphasen wird das Schalt- 
ventil 42 durch den StrSmungsmechanismus des Beatmungsgerates 
geschiossen, so dafi der Beatraungszustrom zum Beatmungsgerat 
*bis zum Beginn der jeweils nachsten Einatmungsphase unter- 
brochen wird. 

Die Zusammensetzung des dem Beatmungsgerat zugeflihrten 
Gases 1st einfach durch Driicken des jeweils benStigten 
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Schaltvent lis 28, 30, 32, 34 Oder 36 veranderbar, wodurch 
die Jewells bentttigte Leitung bzw. das benBtigte Leitungs- 
paar getJffnet wird. Beim DrUcken eines dleser Auf-Zu- 
Schaltventlle wird ein etwa vorher gedrUcktes Schaltventil 
automatisch gel»st, so dafl die vorher getJffnete Leitung bzw. 
das Leitungspaar abgesperrt wird. Dadurch wird verhindert, 
dafl gleichzeitig zwei Leitungen bzw. Leitungspaare geSffnet 
sind und dadurch Gas mit ungenauer Zusammensetzung abgegeben 
wird. 

Bei der vorstehend fceschriebenen bevorzugten Aus- 
fUhrungsform der Erfindung verlSflt das Gas den AuslaBdruck- 
regler 40 mit einem Druck von 0,2 N/mm . Obwohl die be- 
schriebene Vorrichtung RUckschlagventile 38 aufweist, 1st 
es doeh selbstverstandlich, dafl die erf indungsgemaBe Vor- 
richtung auch ohne solche RUckschlagventile wirkungsvoll 
arbeitet . 

Die MundungsSffnungen 26 und 44 k5nnen durch Drossel- 
stellen mit einstellbarem Drosselquerschnitt ersetzt werden. 
Die geeichte MUndungsBffnung 44 kann auch entweder durch ein 
Leistungsregulierventil Oder durch ein Peine instellventil 
ersetzt werden, wodurch eine bestimmte eingestellte Gas- 
str&nung erzielbar ist. Das Feineinstellventil kann mit 
oder ohne Durchf luflmengenmesser Anwendung finden. 
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Bei einer abgewandelten AusfUhrungsf orm der Erf indung 
sind zwei oder mehrere der Auf-Zu-Schaltventile gleich- 
zeitig in ihre Auf-Sfcellung schaltbar. Dadurch vergrSBert 
sich die Anzahl der mSgllehen. Misohungsverhaltnisse,, die 
eine Bedienungsperson wahlen kann 0 - 
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Patent ansprtlche ; 

Vorrichtung zum Mischen zweier Oder mehrerer ver- 
schiedener Gase, mit gesonderten Zuleitungen fUr die zu 
mischenden Gase, gelcennzeichnet durch eine Vielzahl von 
Schaltventilen (28, 30, 32, J4, 36), von denen mindestens 
elnes mit s&ntlichen Zuleitungen (1, 3) verbunden und mit 
Jewells einer geeichten Drosselstelle (26) ftlr jede Zu- 
leitung zusammengeschaltet ist, und durch Leitungs- 
mittel (6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20), durch welche das 
gesamte, durch die Schaltvent ile strtSmende Gas zu einer 
gemeinsamen AuslaBleitung (21) gelangt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Drosselstellen (26) als MUndungsSf fnungen ausgebildet 
sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl den Drosselstellen (26) Jewells ein RUck- 
schlagventil (38) fttr das zugeleitete Gas zugeordnet 1st. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafl mindestens eines der RUckschlagventile (38) stromab des 
ihm zugeordneten Schaltvent lis geschaltet ist, 
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5* Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4,, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Drosselquerschnitt mindestens elner 
Drosselstelle (26) bzw. MundungsSf fnung einstellbar istc 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprttohe 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi in den Zuleitungen (1, 3) jeweils ein 
Druckregler (2, 4) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung naoh einem der Ansprtiche 1 bis 6, gekenn- 
zeichnet durch einen in der AuslaBleitung (21) angeordneten 
Druckregler (40). 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch ein 
AuslaBschaltyentil (42), welches stromab des Druckreglers (40) 
in der Auslaflleitung (21) angeordnet ist, 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 Oder 8, gekennzeichnet 
durch eine stromab des Druckreglers (40) in der AuslaB- 
leitung (21) gelegene MiindungsSffnung (44) mit verminderter 
Querschnittsflache. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die StrSmungsquerschnittsf lSche der MtlndungsSf fnung (44) 
der Auslaflleitung (21) einstellbar 1st. 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, gekennzeichnet 
durch eln stromab des Druckreglers (40) in der AuslaB- 
leitung (21) gelegenes Leistungsregulierventil. 

12. Vorrichtung nach einera der AnsprUche 1 bis 11, 
gekennzeichnet durch eine Einrlchtung, welche die Anzahl 

der gleichzeltig geaffneten Schaltventile auf eines begrenzt. 

I}. BeatmungsgerSt, gekennzeichnet durch eine Vor- 
richtung nach einera der AnsprUche 8 bis 12. 
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